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Descripcién  Descripcién y andlisis de las tecnologias involucradas en el desarrollo del vehiculo auténomo y del vehiculo
general conectado.

Competencias

Codigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

A3

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

A4

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [ly los conocimientos y razones tltimas que las
sustentan(] a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl

Que los estudiantes desarrollen las capacidades necesarias para la redaccién, direccion y desarrollo
de proyectos en el ambito de la automocion.

B2

Que los estudiantes adquieran el conocimiento en materias tecnoldgicas, que les permita el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

B3

Que los estudiantes alcancen las habilidades necesarias para resolver problemas con iniciativa, toma
de decisiones, creatividad, razonamiento critico y para comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas.
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B4 Que los estudiantes adquieran conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos,
valoraciones, peritaciones, estudios, informes y otros trabajos andlogos.

B5 Que los estudiantes logren la destreza en el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento.

B6 Que los estudiantes dispongan de las aptitudes de organizacién y planificacién en el ambito de la empresa y otras

instituciones y organizaciones.

B7 Que los estudiantes adquieran técnicas de trabajo en grupo y de capacidad de liderazgo para aplicar en el dmbito

de la automocién.

B8 Que los estudiantes adquieran capacidad de andlisis y sintesis.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Identificar las tecnologias clave asociadas al vehiculo auténomo, incluyendo el analisis CB6 CG1 CE18 CT11
de las tecnologias principales de deteccién y percepcién, de posicionamiento y de CB1 CG9 CE4 CT1
control. CB2 CG4 CE10 CT11
CB3 CG8 CE18 CT3
CT11
CT4
CT11
CT11
CT11
Identificar los diferentes niveles de automatizacién y de las funciones de conduccién CB1 CG2 CE4 CT1
auténoma asociadas. CB2 CG3 CE10 CT3
CT4
Asimilar las tecnologias principales asociadas a los sistemas de comunicacién V2X CBl CGl CE4 (CT1
CB2 CG2 CE10 CT3
CG3 CT4
Asimilar el proceso de desarrollo y validacion de este tipo de sistemas y de las CBl CGl CE2 (CT1
herramientas principales utilizadas CB2 CG2 CE4 (T2
CB3 CG4 CE10 CT3
CB5 CG8 CT4
CT7
CT9
Definir los componentes principales necesarios para el desarrollo de vehiculos CB1 CG1 CE2 C(CT11
auténomos y conectados. CB6 CG2 CE4 CT1
CB2 CG3 CE10 CT2
CB6 CG4 CE18 CT11
CB6 CG8 CT3
CB4 CT4
CB6 CT5
CB5 CT6
CT11
CT7
CT8
CT9
Contenidos
Tema

1 Introduccién al vehiculo auténomo y conectado

2 Técnicas de percepcidn. Lidar, radar

2.1 Principio de funcionamiento

2.2 LiDAR para vehiculos auténomos

2.3 Comparativa LiDAR vs Cadmaras: ventajas y desventajas

2.4 Estructura de nubes de puntos: coordenadas, sistema de referencia,
atributos

2.5 Contenidos practicos

3 Inteligencia artificial

3.1 Inteligencia Artificial, Machine Learning y Deep Learning

3.2 Principio de funcionamiento

3.3 Aplicacién: deteccién, segmentacion, clasificacién y prediccién
3.4 Algoritmos mas comunes

3.5 Extraccién de caracteristicas

3.6 Contenidos practicos

4 Sistemas ADAS
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5 Sistemas y tecnologias de conectividad y
posicionamiento

6 Percepcién y fusion de datos

7 Funciones de conduccién automatizada

8 Validacién vehiculo auténomo y conectado

9 Proyectos de investigacion

10 Précticas prototipos conduccién automatizada
y conectada / Simulador de conduccién

Planificacion

Atencién Evaluacion Horas presenciales Horas fuera del aula  Horas totales
personalizada
Practicas X O 6 13 19
de
laboratorio
Leccidn O O 10 16 26
magistral
Salidas de X O 8 4 12
estudio
Examen [ X 0.5 0 0.5
de
preguntas
objetivas
Resolucién [ X 0 2 2
de
problemas
y/o
ejercicios
Trabajo O X 15 15
Examen [ X 0.5 0 0.5
de
preguntas
de
desarrollo
Horas totales 75
Carga lectiva en créditos ECTS UVIGO: 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas

informéaticas, etc).

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio y sobre la

bases tedricas y/o directrices de un trabajo o ejercicio que el estudiantado tenga que desarrollar.

Salidas de estudio

determinado en un espacio externo.

Actividades de aplicacién, contraste y observacién de los conocimientos en un contexto

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Salidas de estudio

Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefios grupos, que tiene

como finalidad atender las consultas del alumnado relacionadas con los temas de la asignatura en
un dmbito distinto al del aula (empresas u otros), proporcionandole orientacién y apoyo en el

proceso de aprendizaje.

Practicas de

Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefios grupos, que tiene

laboratorio como finalidad atender las consultas del alumnado relacionadas con los temas de la asignatura en
el desarrollo de practicas en laboratorios, proporciondndole orientacién y apoyo en el proceso de
aprendizaje.

Evaluacion

Descripcién

CalificacidnCompetencias Evaluadas
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Examen de preguntas Preguntas de seleccidn entre varias opciones. 15 CBl1 CG2 CE10 CT1

objetivas CG8 CT3
Resultados de aprendizaje: se evaltan todos. CT4

CT9

Resolucién de Evaluacién de los ejercicios realizados durante las practicas en 35 CBl CGl CE2 (CT1
problemas y/o aula informdtica y otros propuestos para realizar de forma CB2 CG2 CE4 (T2
ejercicios auténoma. CB3 CG3 CE10 CT3
CB4 CG4 CT4

Resultados de aprendizaje: se evaltan todos. CB5 CG8 CT5

CT6

CT7

CT8

CT9

Trabajo El alumnado debe realizar un documento en el que recoja, 35 CBl CGl CE2 C(CT1
describa y analice un tema propuesto por el profesor, CB2 CG2 CE4 (T2

desarrollando y aplicando todos los conocimientos adquiridos en CB3 CG3 CE10 CT3

clase. CB4 CG4 CT4

CB5 CG8 CT5

Resultados de aprendizaje: Se evaltan todos. CT6

CT7

CT8

CT9

Examen de preguntas Preguntas donde el alumno debe exponer sus conocimientos 15 CBl CGl CE2 C(CT1
de desarrollo sobre un tema de forma clara y ordenada. CB2 CG2 CE4 (T3
CB3 CG3 CE10 CT4

Resultados de aprendizaje: Se evaltan todos. CB4 CG4 CT5

CB5 CG8 CT6

CT7

CT8

CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se emplea un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Evaluacién continua: En cada tema de la asignatura se podran plantear ejercicios/trabajos que permitiran al alumno obtener
en ellos una calificacién parcial que les podra permitir no realizar total o parcialmente la parte del examen final
correspondiente a dichos temas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién expresa.

El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de no
superacion de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Calendario de exdmenes: Esta informacién se puede consultar de forma actualizada en el calendario del curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Balado, J., Martinez-Sanchez, J., Arias, P., & Novo, A., Road environment semantic segmentation with deep learning
from MLS point cloud data., Sensors, 19(16), 3466, 2019

Che, E., Jung, J., & Olsen, M. J., Object recognition, segmentation, and classification of mobile laser scanning point
clouds: A state of the art review, Sensors, 19(4), 810, 2019

Geiger, A., Lenz, P., & Urtasun, R, Are we ready for autonomous driving? the kitti vision benchmark suite, IEEE
Conference on Computer Vision and Pattern Rec, 2012

Girao, P., Asvadi, A., Peixoto, P., & Nunes, U, 3D Object Tracking in Driving Environment: a short review and a
benchmark dataset, IEEE 19th International Conference on Intelligent, 2016

Bibliografia Complementaria

Griffiths, D., & Boehm, ., A Review on deep learning techniques for 3D sensed data classification, Remote Sensing,
11(12), 1499, 2019
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Wirges, S., Fischer, T., Stiller, C., & Frias, ). B., Object detection and classification in occupancy grid maps using
deep convolutional networks, International Conference on Intelligent Transporta, 2018

Zhu, H., Yuen, K. V., Mihaylova, L., & Leung, H., Overview of environment perception for intelligent vehicles, IEEE
Transactions on Intelligent Transportation Sy, 2017

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

En el caso de que la asistencia presencial del alumnado a las clases esté legalmente limitada total o parcialmente, se
adoptaran las siguientes medidas:

1. Garantizar que el alumnado matriculado tenga disposicién de los medios necesarios para el seguimiento adecuado de la
docencia no presencial, que seran: ordenador personal y acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos
medios debera comunicarlo al coordinador de la asignatura para solucionarlo.

2. Se emplea la plataforma Faitic de la asignatura para la comunicacién al alumnado de las distintas medidas adoptadas.
3. Respecto a la presente guia docente, se modifica en caso de no presencialidad segun:

A: Competencias: No se modifican.

B: Resultados de aprendizaje: No se modifican.

C

D

E

: Contenidos: No se modifican.
: Planificacién: No se modifica.
: Metodologias: Se impartird docencia mediante el empleo de herramientas telematicas (campus remoto, videos...)

F: Atencidn personalizada: Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de
concertacién previa.

G: Evaluacién:

Se realizaran pruebas telematicas. Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacion de las pruebas, en
caso de ser necesario y por indicaciéon en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del
profesorado.

H: Bibliografia. Fuentes de informacién: Aparte de las referencias bibliogréficas de la presente guia y de la documentacion
habitual facilitada en Faitic, se podra facilitar documentacién adicional (apuntes, videos, referencias web,[]) para que el
alumnado sin asistencia presencial pueda seguir adecuadamente la asignatura.

La presente guia podra ser modificada atendiendo a resoluciones rectorales al respecto.
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